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1. PODSTAWY OPRACOWANIA

1.1. Umowa - zlecenie Inwestora.

1.2. Wizja lokalna budynku przeprowadzona w miesigcu styczniu 2020r.

1.3. Dokumentacja fotograficzna.

1.4. Zbiér ujednoliconych przepiséw prawnych Prawo Budowlane.

1.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r (wraz z poz.
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690).

1.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno —
uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki
energetycznej.

1.7. Audyt remontowy przeprowadzony w styczniu 2020r.

1.8. Literatura fachowa, normy.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest remont wielorodzinnego budynku mieszkalnego
zlokalizowanego w Bytomiu przy ul. Gtebokiej 3. Opracowanie stanowi projekt remontu
budynku i obejmuje:

— wykonanie ocieplenia scian zewnetrznych szczytowych oraz tylnej;

— wykonanie renowacji elewacji frontowej;

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej;

— likwidacje barier architektonicznych;

str. 3



PROJEKT BUDOWLANY

Rys. nr 1. Lokalizacja przedmiotowego budynku przy ul. Glebokiej 3 w Bytomiu.
(www.google.com)

o

Rys. nr 2. Widok ogoélny eIewaci frontowej (wejsciowej) budynku.
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Rys. nr 4. Widok oglny elewacji tylnej.
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ys. nr 5. Widok og6ny eIewai tnej.

Rys. nr 6. Widok ogdiny.
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3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest projekt techniczny remontu budynku. Dokumentacja stanowi
architektoniczng baze remontu przegréd i elewacji budynku i obejmuje nastepujgce

zagadnienia:

— Wizje lokalne.

— Ocene stanu technicznego przegréd zewnetrznych.

— Zakres prac remontowych.

— ldentyfikacje stanu ochrony cieplnej — obliczenie grubosci materiatu

izolacyjnego.

— Przyjete materiaty oraz technologie ocieplenia $cian zewnetrznych.

— Warunki BHP wykonania robét — informacje BIOZ.

— Kolorystyke elewacji.

— Detale rysunkowe.
Podaje rozwigzania konstrukcyjne i materiatowe w celu:

— obnizenia kosztéw ogrzewania budynku,

— usunigcia zaistniatych uszkodzen,

— zabezpieczenie elewacji budynku przed czynnikami zewnetrznymi,
Opracowanie techniczne zawiera w szczegolnosci:

— termo renowacje scian zewnetrznych nadziemnych szczytowych oraz tylnej;

— renowacje $ciany zewnetrznej frontowe;j;

— wymiane obrobki blacharskiej;

— wykonczenie cokotu;

— izolacja $cian fundamentowych;

4. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

Budynek mieszkalny wielorodzinny, trzykondygnacyjny z poddaszem uzytkowym
nieogrzewanym, wielosegmentowy, catkowicie podpiwniczony. Budynek w zabudowie
atrialnej. Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej - murowany z cegty petnej. Nad
ostatnig kondygnacjg mieszkalng znajduje sie przestrzeh poddasza jako strych oraz
czesciowo dach. Strop ostatniej kondygnacji ackermana z wykonczeniem w postaci

podifogi z drewna miekkiego na legarach. Dach w konstrukcji drewnianej, pokryty

paps.
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Sciany kondygnacji nadziemnych:
e Sciany zewnetrzne piwnic i parteru wykonane z elementéw
drobnowymiarowych o gr. 51,0 cm,
e Sciany zewnetrzne kondygnacji powyzej parteru wykonane z elementéw

drobnowymiarowych o gr. 38,0 cm,

Stropy:
e stropy miedzy kondygnacyjne w konstrukcji gesto zebrowe;,

e strop ostatniej kondygnaciji w konstrukcji gesto zebrowej,

Dach:
Dach w konstrukcji drewnianej. Pokrycie dachu w postaci papy.

5. STAN TECHNICZNY PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

Oceny stanu technicznego przegrod zewnetrznych dokonano pod katem ich renowaciji

- termomodernizacji. Wiekszos¢ elementdw zewnetrznych budynku wykazuje

przecietne zuzycie eksploatacyjne.

Stwierdzono wystepowanie uszkodzen widocznych od strony zewnetrznej:

- liczne zabrudzenia i przebarwienia zewnetrznej wyprawy tynkarskiej;

- liczne ubytki tynku;

- zawilgocenia, wysolenia i przebarwienia Scian;

- uszkodzenia Scian konstrukcyjnych - brak materiatu konstrukcyjnego cegiet oraz
spoin;

- brak wywietrznikdw pomieszczen piwnicznych.

- przebarwienia cegiet przy Scianie przyziemia;

- zmurszate tynki Scian nadziemnych oraz piwnicznych;

- korozja oraz lokalnie brak ciggtosci obrébek blacharskich;

- brak opaski drenazowe]
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Rys. nr 7-18. Wybrane uszkodzenia dla calego budynku.

Stan techniczny przegréd zewnetrznych mozna uznaé¢ za zly, i nie spetniajgcy
aktualnych wymagan pod wzgledem ochrony cieplnej budynkow. Nalezy
zaprojektowa¢ warstwe izolacji termicznej, spetniajgcej aktualne wymagania
normatywne. Prace termomodernizacyjne rozpoczg¢ po uprzednim wykonaniu

napraw uszkodzen.

6. IZOLACYJNOSC TERMICZNA PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

6.1. SCIANY ZEWNETRZNE Z CEGLY PELNEJ
Obliczenia wykonano dla sciany zewnetrznej .

Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe. Wspétczynnik przenikania ciepta.
Wspotczynnik  przenikania ciepta U obliczono dla s$ciany zewnetrznej

w dwoch wariantach — dla $ciany przed i po ociepleniu.
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Tabela 1. Zestawienie oporéw cieplnych sciany zewnetrznej podiuznej z cegly

gr. 38,0 cm — stan istniejacy

Rodzaj materiatu A [W/mK] d [m] R [mM’K/W]
Wewnetrzna strona przegrody - - 0,130
Tynk cementowo-wapienny 0,820 0,015 0,018
Cegta petna 0,770 0,380 0,494
Tynk cementowy 1,000 0,015 0,015
Zewnetrzna strona przegrody - - 0,040

Wartos¢ wspoétczynnika U dla sciany zewnetrznej z cegty petnej gr. 38,0 cm:

U=%=‘I,M WimZK)]

U = 1,44 >Upax =0,25 [W/(m?K)]

Wymagana przez Warunki Techniczne 2017 warto$¢ Umax=0,23 [W/(m3K)]

nie zostata spetniona.

Tabela 2. Zestawienie oporéw cieplnych sSciany zewnetrznej podituznej z cegly

gr. 38,0 cm — stan projektowany

Rodzaj materiatu A [W/mK] d [m] R [mM’K/W]
Wewnetrzna strona przegrody - - 0,130
Tynk cementowo-wapienny 0,820 0,015 0,018
Cegta petna 0,770 0,380 0,494
Tynk cementowy 1,000 0,015 0,015
Styropian 0,038 0,140 3,680
Tynk silikonowy 1,000 0,003 0,003
Zewnetrzna strona przegrody - - 0,040

Wartos¢ wspoétczynnika U dla sciany zewnetrznej z cegty petnej gr. 38,0 cm:

U = 0,23=Uax =0.23 [W/(m3K)]

Wymagana przez Warunki Techniczne 2017 warto$é Umax=0,23 [W/(m?K)] zostata
spetniona.
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Kondensacja pary wodnej

Kondensacje pary wodnej sprawdzono dla ptaskiej sciany zewnetrznej dla okresu
catego roku — czes¢ przegrody usytuowanej w goérnej strefie pomieszczenia (naroza
pod stropem, Sciany zastoniete zastong) poza miejscami wystepowania mostkow
cieplnych. Na rys. przedstawiono wykres preznosci pary  wodnej
oraz rozktad temperatury w przegrodzie jak dla warunkéw zimowych, dla grudnia.
W obliczeniach przyjeto temperature powietrza zewnetrznego te = - 2,0°C
i wilgotnos¢ wzgledng powietrza zewnetrznego ¢e = 85,0% (Srednie wartoSci
dla miesigca grudnia na podstawie bazy klimatycznej Katowice). Dla przyjetych
warunkéw eksploataciji, tj. wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego ¢; = 50,0%
i temperatury powietrza wewnetrznego t = 20,0°C, kondensacja nie wystepuje

w przekroju przegrody.

ggqu m 26035 m 0106 m d.405 m 0.230 m

P oA
hPa

2048
1792
1536]
1za0]
1024

7E8]

a2
=

Rys. nr 19. Wykres preznosci pary wodnej - sprawdzenie wystepowania kondensacji

miedzywarstwowej w projektowanej przegrodzie w miesigcu grudniu.
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Rys. nr 20. Rozkiad temperatur w przegrodzie projektowanej w grudniu.

Wspoéitczynnik temperaturowy frs;

Obliczanie czynnika temperaturowego na powierzchni wewnetrznej wykonuje sie
w celu sprawdzenia ryzyka wystgpienia kondensacji na wewnetrznej powierzchni
przegrody. Kondensacja powierzchniowa moze powodowac przyspieszenie procesu
destrukcji materiatdw budowlanych wrazliwych na wilgo¢. Zjawisko to mozna
akceptowac, jezeli dotyczy krétkiego czasu i wystepuje na przegrodach
niechtongcych wilgoci, np. na ramach okiennych, oktadzinach ceramicznych (glazura,
terakota). Zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia w sprawie Warunkow
Technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, spetniony
powinien by¢ warunek frsi > frsimax, gdzie frsi to efektywna wartosé czynnika
temperaturowego na powierzchni wewnetrznej przegrody, a frsimax t0 wartos¢
czynnika temperaturowego dla krytycznego miesigca i dla danej lokalizacji budynku.

Efektywna wartos¢ czynnika temperaturowego na powierzchni wewnetrznej
projektowanej przegrody wyznaczona zostaje na podstawie wartosci wspotczynnika
przenikania ciepta elementu oraz oporu przejmowania ciepta na powierzchni

wewnetrznej, zgodnie ze wzorem (1):

(3
fﬁ‘si={ o - (1)

i wynosi:

frsi= 0,940
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Wartosc frsj obliczona zostata dla przypadku: $ciana zewnetrzna — czes¢ przegrody
usytuowana w gornej strefie pomieszczenia (naroze przy stropie).
Wartos¢ obliczeniowego czynnika temperatury frsimax Wykonano na podstawie bazy

klimatycznej Katowice, dla kazdego miesigca w roku a wyniki pokazano w ponizszej
tabeli:

Tabela 3. Wartos¢ obliczeniowego czynnika temperaturowego frsimax dla 12 miesiecy

w roku.
Styczen 0,697
Luty 0,703-miesigc krytyczny
Marzec 0,609
Kwiecien 0,437
Maj -0,007
Czerwiec -0,661
Lipiec -2,021
Sierpien -1,889
Wrzesien 0,051
Pazdziernik 0,379
Listopad 0,579
Grudzien 0,698

Aby spetni¢ wymagania Warunkéw Technicznych nalezy poréwnaé wartosé czynnika
obliczeniowego frsimax dla miesigca krytycznego z wspotczynnikiem frsi przegrody.

Wartos¢ czynnika temperaturowego frsimax dla krytycznego miesigca wynosi:

fRsi, max_— 0; 703

fRSi= 01940 >fRsi max. = 0: 703

Warunek frsi>frsimax j€St spetniony, zatem analizowana przegroda zostata

zaprojektowana prawidtowo pod katem unikniecia rozwoju plesni.

6.2. WSPOLCZYNNIK PRZEPUSZCZALNOSCI ENERGII CALKOWITEJ
PROMIENIOWANIA SLONECZNEGO DLA OKIEN CZESCI WSPOLNYCH
Zgodnie z zapisem Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 5 lipca 2013 r. zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 nr O
poz. 926), nalezy obliczy¢ dla okien wspotczynnik przepuszczalnosci energii

catkowitej promieniowania stonecznego (oznaczonego symbolem ,g”). Zapis punktu
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2.1.4. zatgcznika przytoczonego wyzej rozporzgdzenia traktuje, iz wspoétczynnik g

w okresie letnim nie powinien by¢ wiekszy niz 0,35.

g=<0,35

Niniejsza analiza ma na celu przyjecie rozwigzania, ktére uchroni budynek przed
nadmiernym przegrzewaniem sie w okresie letnim (za sprawg nadmiernych zyskow
energetycznych pochodzgcych od promieniowania stonecznego). Wspotczynnik ten

oblicza sie z ponizszego wzoru:

g = fc - gnl-] (2)
fc —wspotczynnik redukcji promieniowania ze wzgledu na zastosowane urzgdzenia
przeciwstoneczne;
gn — Wspoétczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego
dla typu oszklenia - przyjmuje sie go na podstawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych

okna lub zgodnie z tablicg zamieszczong w punkcie 2.1.5. zatgcznika rozporzgdzenia
z dn. 5 lipca 2013.

Tabela 4. Wartosci wspoétczynnika g, dla poszczegéinych typéw oszklenia.

Lp. Typ oszklenia Wspétczynnik c_:all_(owite!' przepuszczalnosci energii
promieniowania stonecznego g,

1 2 3

1 Pojedynczo szklone 0,85
2 Podwajnie szklone 0,75
3 Podwajnie szklone z powlokg selektywng 0,67
4 Potréjnie szklone 0,70
5 Potréjnie szklone z powtokg selektywnag 0,50
6 Okna podwojne 0,75

W przypadku klatek schodowych oraz piwnic przyjeto stolarke okienng z podwdjnym
przeszkleniem. Zatem, zgodnie z tab. nr 4 (zaczerpnietg z Dz. U. 2013 nr 0 poz.

926), wspdtczynnik g, dla okien wynosi:
gn=0,75

Zgodnie z tablicg zamieszczong w punkcie 2.1.6. Rozporzgdzenia zmieniajgcego
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki ich usytuowanie, dla rozpatrywanych okien przyjeto:

e urzgdzenia przeciwstoneczne w postaci wewnetrznych Zaluzji biatych

o lamelach nastawnych o wspotczynniku fc rownym 0,45.
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fc = 0,45

Wobec powyzszego oraz zgodnie ze wzorem 2:

g=0,45-0,75=0,34 < 0,35

Warunek wspotczynnika przepuszczalnosci energii catkowitej promieniowania

stonecznego w okresie lethim zostat spetniony.

6.3. SPRAWDZENIE RYZYKA WYSTAPIENIA KONDENSACJI
POWIERZCHNIOWEJ PARY WODNEJ DLA MOSTKOW TERMICZNYCH

Zgodnie z punktem 2.2.3. 2) zatgcznika do Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 5 lipca 2013 r. zmieniajgcego
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, sprawdzeniu ryzyka wystgpienia powierzchniowej
kondensacji pary wodnej podlegajg (oprécz przegrod) mostki termiczne. Mozliwosé
pojawienia sie skroplen pary wodnej sprawdzono dla 3 mostkow termicznych
analizowanego budynku:

e nadproze okienne,

e potgczenie stropu ze Sciang zewnetrzng (wieniec),

e naroze wypukte Scian zewnetrznych.

Do uzyskania  efektywnej wartosci  czynnika  temperaturowego  frsi,
dla poszczegdinych weztdow, wykorzystano program komputerowy ,EUROKOBRA”,
bedacy elektronicznym katalogiem edytowalnych mostkéw termicznych. Uzyskane
w ten sposéb wartosci czynnika frsi poréwnano z wartoscig czynnika

temperaturowego dla krytycznego miesigca i dla danej lokalizacji budynku frsi max-

Tabela 5. Wartos¢ obliczeniowego czynnika temperaturowego frsimax dla 12 miesiecy

w roku.
Styczen 0,697
Luty 0,703 miesigc krytyczny
Marzec 0,609
Kwiecien 0,437
Maj -0,007
Czerwiec -0,661
Lipiec -2,021
Sierpien -1,889
Wrzesien 0,051
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Pazdziernik 0,379
Listopad 0,579
Grudzien 0,698

Warto$¢ czynnika temperaturowego frsimax dla krytycznego miesigca wynosi:

fRsi, max_= 0; 703

6.3.1. Nadproze okienne

grupa: _4 - wezel: _4_@7 HWYHIKI DANE
p.a7-07 Materialy W/mK
i = 28.0 °C o = -20.8 °C EJ Eps 70-eae ©.040
cegla pelna 8.778
TEMPERATURA B8 nadproze pref. 2.300
cegla pelna e.77@
K: £(@.25) = @.81 & = 12.3 °C Ef nadproze pref. 2.308
B2 nadproze pref. 2.388
L: £(@.25) = @.87 © = 14.7 °C @ nadproze pref. 2.300
[ oscieznica PCV e.168
0: £(@.25) = @.78 © = 11.2 °C [ oscieznica PCY ©.168
| tunk cem—wap B.828
B tunk cem—war e.820
e i U e L PSI
U CH mZK]
A-B: ©.23 C-D: 1.13
strumien Q{B-D}> = 28.6 H/m
wsp. sprzez. ciepl. Lie= 8.5 W/mK
psi-e = Lie — UCAB)*BQ — L{(CD)*DR
= 8.23 M/mK
psi-i = Lie — UCAB)*AP — L{CD3=CK
= 8.23 W/mK War. brzeg. 2C  H/m2K HW/m2
a: E -28.8 25.8 ©.@
b I 20.8 4.8 @.0@
wymian poziomy = ©.5351 m
wymiar pionowy = ©8.985 m

Rys. nr 21. Wyniki uzyskanie w programie EUROKOBRA dla mostka termicznego —nadproze

okienne.
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Rys. nr 22. Rozkiad temperatury uzyskany w programie EUROKOBRA dla mostka termicznego —

nadproze okienne.

Na podstawie analizy przeprowadzonej w programie EUROKOBRA stwierdza sie,

iz dla analizowanego mostka termicznego w stanie projektowanym warto$¢ czynnika

temperaturowego wynosi:
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fRsi= 0, 810

Aby spetni¢ wymagania Warunkéw Technicznych nalezy poréwnaé wartosé czynnika
obliczeniowego frsimax dla miesigca krytycznego z wspotczynnikiem frsimostka

termicznego.

fRS = 01810>fRsi max. = 0: 703

Warunek frsi>frsimax €St spetniony, zatem analizowanywezet zostat zaprojektowany

prawidtowo pod katem unikniecia rozwoju plesni.

6.3.2. Naroze wypukte scian zewnetrznych

DANE
srupa: _3 - wezel: _3_11 WYNIKI Materialy H/ME
P.a6-11 tunk cienkowars  1.888
6i = 28.8 °C e = -28.8 °C EPS 7@-940 @.040
EPS 70-840 @.840
TEMPERATURA EPS 7@-949 @.040
EPS 70-849 9.040
K: £¢@8.25) = 8.87 © = 14.9 °C Ed  cesla velna e.77@
Ed cesla relna 8.770
O: £(8.25> = @.87 © = 14.9 °C [ EPs 76-94@ @.840
cegla pelna @.77@
cegla pelna 8.778
Ed  cesla pelna B.77@
cegla pelna @.77@
U LoPsr cegla pelna e.77@
cegla pelna @.77@
U [H/mz K1 EPS 7@-940 @.040
A-B: ©.23 C-D: 0.23 1 EPs 7e-e40 2.e40
strumien QCB-D> = 28B.2 Wrm B eps 78920 o 010
wsp. sprzez. ciepl. Lie= 8.7 H/mK EPS 78-848 °. i@
Prsi = Lie — UCAB)>®*BF - U(CD)=DF
. 10 W mK Bl tunk cem-war °.820
»s Lie — UCABY*AK - UCCD)*KC
B.15 H/mK War. brzeg. °C  W/mM2ZK  W/m2
a: E -28.8 25.0 8.8
LY | 20.8 4.0 0.8
wymiar poziomy = 1.7354 n
wumiar pionowy = 1.7483 w

Rys. nr 23. Wyniki uzyskanie w programie EUROKOBRA dla mostka termicznego —naroze
wypukie Scian zewnetrznych.

1@8.8

Rys. nr 24. Rozkiad temperatury uzyskany w programie EUROKOBRA dla mostka termicznego —
naroze wypukfte scian zewnetrznych.

Na podstawie analizy przeprowadzonej w programie EUROKOBRA stwierdza sie,
iz dla analizowanego mostka termicznego w stanie projektowanym warto$¢ czynnika

temperaturowego wynosi:
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fRsi= 0, 870

Aby spetni¢ wymagania Warunkéw Technicznych nalezy poréwnaé wartosé czynnika
obliczeniowego frsimax dla miesigca krytycznego z wspotczynnikiem frsimostka
termicznego.

fRS = 0187o>fRsi max. = 0: 703

Warunek fRsi>fRsi,max jest spetniony, zatem analizowanywezet zostat

zaprojektowany prawidtowo pod katem unikniecia rozwoju plesni.

6.3.3. Potaczenie stropu ze sciang zewnetrzng (wieniec)

grupal _3 — wezel: _3_12 WYNIKI
».a6-12 DA
o = 2B.8 oC oo = —28.8 TG Haterialy [res
B ) ) B tynk clenkowsea L. A
EMPERATI RS 1 ers vo-aaw . aaa
El cegla gelnn B.7TA
K: £€@.25) = B.94 © = 17.7 °C ; ”""':”" :'"‘"‘t' ;:z
vumla wwliva ?
. L £¢8.25) = 0.94 = 17.3 oC s
bl pasadizis 1. AP
0: £(@.25) = B.94 © = 17.5 °C [ A e PR
B9 miaky ghaank & . AR
B ciruw febucmans EEW
uooLopst B wicnicn aelket. R.RAA
U [H/mZKI
A-B: .23 CD: 8.23 E-F: 1.13
strumien QUB-D> = 25.7 Wem
przez. ciepl. Liez 8.6 W/mK
ie — UCAB)=BD
.81 W/mK
ie — UCABI®AK — LCCD)*CL
B8 HmK Hur, brewu, " RYmdE MomE
nE IB.w DB W™
il EHH .8 "W
wykinn porlows = LS4 W
N WUREDT ek S R.73 R

Rys. nr 25. Wyniki uzyskanie w programie EUROKOBRA dla mostka termicznego - wieniec.

[eCl

10.08

-i.@

Il

Rys. nr 26. Rozkfad temperatury uzyskany w programie EUROKOBRA dla mostka termicznego -
wieniec.

Na podstawie analizy przeprowadzonej w programie EUROKOBRA stwierdza sie,
iz dla analizowanego mostka termicznego w stanie projektowanym warto$¢ czynnika

temperaturowego wynosi:
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fRsi= 0, 940

Aby spetni¢ wymagania Warunkéw Technicznych nalezy poréwnaé wartosé czynnika
obliczeniowego frsimax dla miesigca krytycznego z wspotczynnikiem frsimostka

termicznego.

fRSi_ 01940>fRsi max. = 0: 703

Warunek frsi>frsimax €St spetniony, zatem analizowany wezet zostat zaprojektowany

prawidtowo pod katem unikniecia rozwoju plesni.

6.4. ZESTAWIENIE WSPOLCZYNNIKOW PRZENIKANIA CIEPLA U
Sciany zew. z cegty petnej - stan projektowany U = 0,23 W/(m?K)

6.5. WSKAZNIK ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA EP
Charakterystyke energetyczng budynku dla stanu projektowanego, wyrazono
przy pomocy wspotczynnikdw przenikania ciepta U oraz wskaznika zapotrzebowania

na energie pierwotna.

. Parametry materiatowe wg PN-EN ISO 6946:1999 oraz PN-EN [SO
12524:2003, zatgcznik normatywny, danych deklarowanych przez producenta,

. Obliczenia wspétczynnika przenikania ciepta wykonano na podstawie PN-EN
ISO 6946:2008 i innych.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng, obliczone
zgodnie z rozporzgdzeniem w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej

samodzielna cato$c¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzorow

Swiadectw ich charakterystyki energetyczne.

EP = 453,1 kWh/(m?*rok)
Warto$¢ wskaznika EP, uzyskang na podstawie obliczen w programie komputerowym
ArCADia-TERMO 4.4., nalezy poréwnac¢ z maksymalng wartoscig, okreslong w § 329
ust. 2 pkt 1 Warunkow Technicznych (zapis zmieniony na mocy Dz. U. 2013 nr 0 poz.
926). Zgodnie z przytoczonym powyzej punktem, maksymalna warto$¢ wskaznika
EPn:+w (czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania

i wentylacji oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej), wynosi:
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EPy+w = 85 kWh/(m?rok)
Wobec powyzszego, mamy:
EP = 453,1 > EPy.w = 85 kWh/(m?-rok)
Analizowany budynek spetnia warunku maksymalnej warto$ci wskaznika EPpw.

Sprawdzeniu nie podlega:

. AEP¢ (czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby chtodzenia)
— brak instalacji chtodzenia w przedmiotowym budynku,

. AEP_ (czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby oswietlenia)
— brak wymagan dla budynkéw mieszkalnych (analizowany obiekt jest

budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym).

7. PRACE REMONTOWE BUDYNKU - ROZWIAZANIA
MATERIALOWO - KONSTRUKCYJNE

7.1 IZOLACJA SCIAN PIWNICZNYCH
Przewiduje sie izolacje przeciwwilgociowg oraz termiczng scian przyziemia i
cokotowych.

Sciana (frontowa):

- wykonanie hydroizolacji sciany piwnicznej;

- ocieplenie $ciany piwnicznej od poziomu gruntu do poziomu faw
fundamentowych, XPS 031 gr. 3,0 cm.

- ocieplenie sciany piwnicznej od poziomu gruntu do poziomu listwy cokofowej,
EPS 038 gr. 3,0 cm.

Sciany (od podworka i szczytowe):

- wykonanie hydroizolacji sciany piwnicznej;
- ocieplenie $ciany piwnicznej od poziomu gruntu do poziomu faw
fundamentowych, XPS 031 gr. 5,0 cm.
- ocieplenie sciany piwnicznej od poziomu gruntu do poziomu listwy cokotowej,
XPS 038 gr. 12,0 cm.
Sciane piwniczng nalezy odkopaé (opis robdt w punkcie ponizej niniejszego

opracowania), oczysci¢ i zabezpieczy¢ przed niszczacym dziataniem wody poprzez
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wykonanie bitumicznej izolacji przeciwwilgociowej. Sciane piwnicy nalezy ocieplié
poprzez utozenie izolacji obwodowej — zewnetrzna, ciggta i pozbawiona mostkow
termicznych izolacja cieplna przegréd zewnetrznych bezposrednio stykajgcych sie z
gruntem. lzolacja cieplna Scian piwnicznych w postaci ptyt styropianowych i XPS.
Jako wykonczenie cokotu nalezy zastosowac¢ ptytki klinkierowe, do wysokosci

istniejgcego cokotu, zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. Nalezy odtworzyé uktad

plytek klinkierowych ze stanu istniejgceqo - z wigzaniem krzyzowym i

szerokoscia spoiny 1 cm

Wykopy odcinkowe
Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte /obudowane/. Metody wykonania robét
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, ustalen
instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego, w rejonie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac¢ sposobem
recznym, ziemie z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania
(zasyp wykopow) nalezy sktadowaé¢ wzdtuz wykopu Ilub na sktadowiskach
tymczasowych zaleznie od zainwestowania terenu, nadmiar wydobytego gruntu z
wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania, powinien byC wywieziony przez
Wykonawce na odktad. Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno
spetniaC wymagania, dotyczgce wartosci wskaznika zageszczenia (Ig) 0,97- 1,0. W
czasie robot ziemnych nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robd6t na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robdt
ziemnych. wykopy zewnetrzne (umacniane) po obwodzie do poziomu fundamentow
nalezy wykonac¢ recznie - odcinkami o di. do 2m usuniecie ziemi z wykopow
zewnetrznych  wykonanie podsypki piaskowej wywdz ziemi samochodami
samowytadowczymi na odlegtos¢ > 1 km zasypanie (podsypka piasek) wykopéw z

ubijaniem warstwami 30-40cm.

7.2 OPASKA DRENAZOWA
Po wykonaniu prac izolacyjnych i zasypaniu wykopdw, nalezy wykonaé opaske z
kostki brukowej wokét budynku. Na granicy opaski utozy¢ betonowe ksztattki

chodnikowe lub kostke brukows.
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7.3 IZOLACJA SCIAN NADZIEMNYCH OD PODWORZA ORAZ SZCZYTOWYCH

Przed wykonaniem ocieplenia nalezy zbi¢ stabe i gtuche tynki a nastepnie uzupetnié
je. Nalezy takze uzupetni¢ spoinowanie cegiet z wymiana uszkodzonych elementow
konstrukcyjnych. Sciany zewnetrzne nadziemne budynku zostang ocieplone ptytami
styropianowymi lambda 0,038 o gr. 14,0cm, oraz ptytami z wetny mineralnej lambda
0,038 gr 14 cm metodg w bez spoinowym systemie ocieplen. Metoda polega na
przymocowaniu do scian od strony zewnetrznej warstwowego uktadu izolacyjno —
elewacyjnego. Konkretny system musi posiada¢ pozytywng ocene techniczng
Panstwowego Zaktadu Higieny. Podstawowg zaletg systemu jest jego trwato$¢
okreslona na minimum 15 lat, gwarancja dobrej izolacyjnos$ci termicznej tkwi w braku
mostkdéw termicznych na catej powierzchni przeprowadzanej termo renowaciji.
Wyprawa tynkarska z tynku SILIKONOWEGO z powodu projektowanego

czesciowego ocieplenia z welny fasadowej niepalne;.

7.3.1 TECHNOLOGIA ROBOT DOCIEPLENIOWYCH

Roboty przygotowawcze przed ociepleniem przeqrod

Przygotowanie podfoza nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg ITB 496/09
- montaz rusztowania,
- demontaz instalacji odgromowej, anten satelitarnych i innych elementow
zamocowanych na powierzchni elewacji,
- demontaz istniejgcych obrdobek blacharskich parapetéw,
- demontaz rur spustowych,
- oczyszczenie podtoza z kurzu, pytu poprzez oczyszczenie szczotka,
- usuniecie stabo przylegajgcych do podtoza i odparzonych tynkéw cokotu

i Scian,

Materiaty
W sktad zestawu wyrobéw do wykonywania ocieplen budynkéw dla projektowanych

$cian zewnetrznych wchodza:
- $rodek gruntujgcy — do wzmacniania podtoza pod zaprawe klejgcg do
mocowania ptyt styropianowych,
- zaprawa klejgca — do mocowania ptyt styropianowych do podtoza,

- zaprawa klejgca — do mocowania ptyt z wetny mineralnej do podtoza,

str. 28



PROJEKT BUDOWLANY

- zaprawa klejgca — do mocowania ptyt styropianowych do podtoza oraz do
wykonywania warstwy zbrojonej na styropianie pod wyprawe tynkarska,
- zaprawa klejgca — do mocowania ptyt z wetny mineralnej do podtoza oraz do
wykonywania warstwy zbrojonej na wetnie pod wyprawe tynkarska,
- $rodek gruntujgcy — do gruntowania podtoza pod wyprawe tynkarska,
- silikonowe masy tynkarskie,
ptyty styropianowe o odpowiedniej grubo$ci, klasa odpornosci ogniowej E, dla
Scian zewnetrznych ptyty styropianowe o gr. min. 14,0cm.
W sktad zestawu wyrobéw do wykonywania ocieplen budynkéw systemem dla
projektowanych scian zewnetrznych ocieplonych wetng mineralng wchodza:
- $rodek gruntujgcy — do wzmacniania podtoza pod zaprawe klejgcg do
mocowania ptyt z wetny mineralnej,
- zaprawa klejgca — do mocowania ptyt z wetny mineralnej do podtoza,
- zaprawa klejgca — do mocowania ptyt z wetny mineralnej do podtoza oraz do
wykonywania warstwy zbrojonej na wetnie mineralnej pod wyprawe tynkarska,
- $rodek gruntujgcy — do gruntowania podtoza pod wyprawe tynkarska,
- silikonowe masy tynkarskie,
ptyty z wetny mineralnej o odpowiedniej grubosci, klasa odpornosci ogniowej

A1, dla Scian zewnetrznych ptyty z wetny mineralnej o gr. min. 14,0cm.

Technologia ocieplenia Scian zewnetrznych

Ocieplenie $cian zewnetrznych wykonac¢ w systemie ETICS, jest to metoda polegajgca
na wykonaniu izolacyjnej warstwy termicznej z ptyt styropianowych i wetny mineralne;.
Piyty sg przyklejane do podioza za pomocg zaprawy klejowej. Na warstwe
termoizolacyjng naktada sie warstwe wypraw tynkarskich zbrojonych tkaning szklang.
Ponadto nalezy zastosowac¢ dodatkowo mocowanie ptyt termoizolacyjnych za pomocag
kotkéw z tworzywa sztucznego w iloéci 4 sztuk/m? (min 2 szt. na jedng ptyte o wym.
500x1000mm). Prace nalezy wykonac zgodnie z systemem ocieplen. Wszelkie prace
nalezy wykonywaé zgodnie z informacjami zawartymi w projekcie technicznym
ocieplenia, instrukcji 1B/01/2001. Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z informacjami
zawartymi w Kartach Technicznych poszczegolnych elementéw systemu i innych
informacjach zawartych w materiatach technicznych. Prace ociepleniowe nalezy
prowadzi¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Temperatura podtoza i

otoczenia, zaréwno w trakcie prac, jak i w okresie wysychania poszczegdlnych
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materiatow, powinna wynosi¢ od +5°C do +25°C. Elewacja powinna zostac ostonieta i
zabezpieczona przed wplywem opaddéw atmosferycznych, bezposrednim

nastonecznieniem i dziataniem silnego wiatru.

— Podtoze
Podtoze powinno by¢ nosne, rowne i oczyszczone z wszelkich elementow mogacych
powodowacé ostabienie przyczepnosci zaprawy. Luzne Ilub stabo przylegajgce
fragmenty nalezy skuc, a ubytki uzupemni¢ materiatami zalecanymi do tego typu prac.
Resztki stabo przylegajgcych powtok malarskich powinno sie zmy¢ pod cisnieniem
badz zeskrobac¢. W przypadku podioza stabego, pylagcego, badz tez podtoza o duzej

chtonnosci, nalezy przeprowadzi¢ gruntowanie.

— Mocowanie ptyt styropianowych i z wetny mineralnej
Wykonanie ocieplenia nalezy rozpoczg¢ od zamocowania na sScianie listwy cokotowej.
Utatwia ona zachowanie rownomiernego poziomu przy ukfadaniu pierwszej i kolejnych
warstw ptyt termoizolacyjnych, a takze stanowi wzmocnienie dolnej krawedzi systemu.
Powinno sie jg mocowa¢ na cokole budynku, nie nizej niz 30 cm nad poziomem
gruntu. Ta odlegtos¢ zapewnia ochrone systemu przed wptywem podciggania
kapilarnego wilgoci, a takze chroni wyprawe tynkarskg przed zabrudzeniami —
drobinkami bfota — nanoszonymi przez krople deszczu, odbijajgce sie od chodnika
badz gruntu. Gdy nie ma mozliwosci zastosowania listwy cokotowej (np. gdy warstwa
termoizolacji jest grubsza od najwiekszego dostepnego wymiaru listwy), na dolnej
krawedzi ocieplenia dopuszcza sie stosowanie dwoch warstw siatki z wtokna
szklanego wraz z profilem okapnikowym. Po zamocowaniu listwy cokotowej
przystepujemy do przyklejania izolacji termicznej. Pierwszy rzad ptyt mocujemy,
opierajgc go na listwie startowej. Kolejne uktadamy, stosujgc przewigzanie w tzw.
cegietke (pionowe spoiny pomiedzy ptytami powinny sie mija¢). Takie przesuniecie
nalezy wykonaé zarbwno na powierzchni Sciany, jak i na narozach budynku.
Szerokosc¢ pryzmy obwodowej, utozonej wzdtuz krawedzi ptyty, powinna wynosi¢ co
najmniej 3 cm. Na pozostatg powierzchnie nalezy natozy¢ rownomiernie 6+8 plackow
o srednicy 8+12 cm. Naniesiona na ptyte zaprawa powinna obejmowaé co najmniej
40% jej powierzchni. Po natozeniu zaprawy, ptyte nalezy bezzwtocznie przytozy¢ do
podtoza i docisng¢. Do mocowania za pomocg tgcznikbw mechanicznych mozna
przystgpi¢ najwczesniej po uptywie doby od przyklejenia ptyt. Zaleca sie, aby liczba

tgcznikdw wynosita 4 sztuk na 1 m? i 8 sztuk na 1 m? przy strefie naroznej. Gtebokos¢
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zakotwienia dodatkowych elementow mocujgcych w warstwie konstrukcyjnej sciany
powinna byé zgodna z wymaganiami producentéw kotkéw. W celu zwiekszenia
odpornosci uktadu warstw ociepleniowych na uszkodzenia mechaniczne, umozliwienia
swobodnego odprowadzania wody oraz profesjonalnego wykonania dylatacji, na
zamocowanej warstwie termoizolacyjnej nalezy zamontowac profile wykonczeniowe.
Profile te montuje sie we wszystkich szczegdlnych miejscach elewaciji, takich jak:
narozniki, oscieza, parapety itp. Profile te mozna mocowac takze réwnoczesnie z
zatapianiem siatki w warstwie zbrojonej systemu.
— Warstwa zbrojona

Warstwe zbrojong stanowi siatka z widkna szklanego, zatopiona w zaprawie. Do
wykonania warstwy zbrojonej mozna przystgpic nie wczesniej niz po trzech dniach od
przyklejenia ptyt. Wykonanie warstwy zbrojonej polega na rozprowadzeniu zaprawy
réownomiernie po catej powierzchni termoizolacji i wtopieniu w nig kolejnych paséw
siatki. Prawidtowo zatopiona siatka powinna byC¢ catkowicie niewidoczna pod
powierzchnig kleju i nie powinna bezposrednio styka¢ sie z warstwg izolacji termiczne;.
Warstwa zbrojona musi by¢ warstwg ciggltg, tzn. kolejne pasy siatki muszg byc¢
uktadane z zaktadem min. 10 cm, zas$ na narozach powinien on wynosi¢ min. 15 cm.
Stosowanie zaktadow wymagane jest rowniez w miejscach potgczenia wtasciwej siatki
zbrojgcej z siatkg profili wykonczeniowych. Zaktady siatki nie mogg pokrywac sie ze
spoinami miedzy ptytami z wetny mineralnej. Ostatnig czynnoscig jest wygtadzenie
warstwy zbrojonej pacg metalowg. Jezeli po wygtadzeniu pozostang jakies
nierbwnosci, to nalezy je koniecznie zeszlifowa¢. Z uwagi na niewielkg grubosc
wyprawy tynkarskiej i koniecznos¢ jej zachowania na catej powierzchni elewaciji,
pozostawienie jakichkolwiek nierownosci na warstwie zbrojonej moze uniemozliwi¢
prawidtowe wykonanie wyprawy. W dalszej kolejnosci nalezy wzmocnié¢ powierzchnie
Scian w sgsiedztwie styku pionowych i poziomych narozy otworéw okiennych i
drzwiowych, poprzez zatopienie w zaprawie paskéw siatki o wymiarach ok. 20x30cm.
Paski te powinny by¢ ustawione pod katem 45° do linii wyznaczonych przez krawedzie

osciezy.

— Warstwa wykonczeniowa
Zewnetrzng warstwe wykonczeniowg systemu moze stanowi¢ samodzielnie wyprawa
z tynku cienkowarstwowego lub tynk cienkowarstwowy pomalowany farbg elewacyjna.

Do wykonania warstwy wykonczeniowej mozna przystgpi¢ po okoto trzech dniach od
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natozenia warstwy zbrojonej. Bez wzgledu na rodzaj zastosowanego na ociepleniu
tynku cienkowarstwowego, na warstwie zbrojonej nalezy wykonac¢ warstwe gruntujgca
z podktadowej z masy tynkarskiej. Podktad powinien by¢ odpowiedni dla danego
rodzaju tynku. Zastosowanie podkfadu zapobiega przedostawaniu sie do warstwy
tynku szlachetnego zanieczyszczenh z zapraw klejgcych, chroni i wzmacnia podtoze, a

przede wszystkim zwigksza przyczepnosc¢ tynku do podtoza.

— Konserwacja systemu
Dla petnego zachowania wtasdciwosci systemu izolacji cieplnej jego warstwe
wykonczeniowg nalezy poddawac okresowym przeglagdom i konserwacji. Obejmuje
ona w szczegolnosci bezzwtoczne naprawy przypadkowo uszkodzonych miejsc oraz
pokrywanie tynku farbami bgdz innymi powtokowymi materiatami czyszczacymi lub

zabezpieczajgcymi.

— Zalecenia dodatkowe

Zaleca sie ocieplenie cokotu styropianem z zastosowaniem licowania z ptytek
klinkierowych z wigzaniem krzyzowym i szerokoscig spoiny 1 cm. Szczegdt wykonac
zgodnie z rysunkiem zamieszczonym w zatgczniku w czesci rysunkowej. Do wysokosci
pierwszej kondygnacji nad powierzchnie terenu nalezy zastosowac siatke pancerng
lub podwdjng warstwe siatki z widkna szklanego. Narozniki budynku nalezy dokfadnie
oklei¢ ptytami styropianowymi, zwracajgc uwage na Sciste przyleganie do siebie ptyt
styropianowych i wiasciwe przyklejenie ich przy krawedziach naroznikdow.

- wykonanie opaski zwirowej woko6t catego budynku (zalecane) — szerokos¢
ok. 50cm,

- przetozenie istniejgcych na elewaciji instalacji energetycznych, RTV, iinn.,

- malowanie elementow metalowych wg projektu kolorystyki,

- przetozenie instalacji odgromowej,

- nalezy wykona¢ dylatacje pionowe na ociepleniu w miejscu dylatacji miedzy
segmentowych,

- sposob obudowy izolacjg cieplng, lub mozliwo$¢ przesuniecia zaworu gazowego
(skrzynki poza ptaszczyzne docieplenia) do budynku istniejgcego na elewaciji
nalezy uzgodni¢ z dostawcg gazu przed rozpoczeciem robot dociepleniowych,

- instalacje odgromowg nalezy umiesci¢ w rurkach ochronnych pod tynkiem

w warstwie ocieplenia srednica wewnetrzna rurki min. 30mm zewn. maks. 50mm,
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- cato$¢ robot zwigzang z urzgdzeniami piorunochronnymi wykonac¢ zgodnie z PN-
EN 50164 - 1 oraz PN-EN 50164,

7.4 WYKONANIE TYNKU CIEPLOCHRONNEGO NA ELEWACJI FRONTOWEJ

Prace zwigzane z wykonaniem tynku cieptochronnego

Projektuje sie wykonanie tynku cieptochronnego grubosci 5 cm. Tynk ten jest tynkiem
podktadowym. Jako warstwe wykonczeniowg w nalezy wykonac¢ warstwe z zaprawy
klejowo-szpachlowej wraz zatopiong w niej siatkg oraz zastosowac tynk silikonowy
kamyczek 1,5-2,0.

Materiaty
W skfad zestawu wyrobéw do wykonywania tynku cieptochronnego systemem

wchodza:

- obrzutka wstepna;

- tynk cieptochronny;

- zaprawa klejowo-szpachlowa z zatopiong w niej siatkg z wtdkna szklanego;
- podkfad gruntujacy;

- tynk silikonowy kamyczek 2,0 mm.

Roboty przygotowawcze

Przygotowanie podtoza wykonaé zgodnie z instrukcjg ITB 496/09

- montaz rusztowania,

- demontaz instalacji odgromowej, anten satelitarnych, tabliczek znamionowych
i innych elementow zamocowanych na powierzchni elewacij,

- demontaz istniejgcych obréobek blacharskich parapetéw,

- oczyszczenie podtoza z kurzu, pytu poprzez oczyszczenie szczotka,

- usuniecie sfabo przylegajgcych do podioza i odparzonych tynkow
Scian.

Technologia robot

Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ nosne, rowne i oczyszczone z wszelkich elementow mogacych
powodowacé ostabienie przyczepnosci zaprawy. Luzne Ilub stabo przylegajgce

fragmenty nalezy skuc, a ubytki uzupemni¢ materiatami zalecanymi do tego typu prac.
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Resztki stabo przylegajgcych powtok malarskich powinno sie zmy¢ pod cisnieniem
badz zeskrobac.

Przed natozeniem tynku cieptochronnego na catej powierzchni przeznaczonej do
tynkowania nalezy wykona¢ obrzutke wstepng. Przygotowanie mieszanki nalezy

wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

Aplikacja tynku

Tynk nalezy nanosic recznie (kielnia) lub maszynowo (agregat tynkarski) minimum 48
h po wykonaniu warstwy sczepnej. W zaleznosci od grubo$ci zaprawe tynkarskg
naktadamy w jednej lub kilku warstwach. Maksymalna grubo$¢ pojedynczej warstwy
nie powinna przekracza¢ 30 mm. Naktadanie nastepnej warstwy mozemy rozpocza¢
po uzyskaniu odpowiedniej nosnosci przez poprzednig warstwe, tj. po minimum 24 h
od jej natozenia. Swiezo natozong zaprawe tynkarskg $ciggngé drewniang lub
metalowg tatg. Nie wygtadzac i nie zaciera¢! Bezposrednio po natozeniu. W okresie
wstepnego wigzania zaprawy tynkarskiej (tj. okoto 3 dni) nalezy jg chroni¢ przed
gwattownym wysychaniem spowodowanym przez bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych oraz wiatr (stosowanie siatek ochronnych, zwilzanie powierzchni woda).

Przerwa technologiczna - 5 dni na kazdy 1 cm grubosci tynku.

Warstwa wykonczeniowa

Do wykonania warstwy wykonczeniowej projektuje sie zastosowanie tynku
cienkowarstwowego silikonowego. Przed natozeniem tynku wykonczeniowego nalezy
wykonac¢ warstwe zbrojgca z zaprawy klejowo-szpachlowej z siatkg oraz natozy¢

Srodek gruntujgcy.

Temperatura stosowania

Temperatura podtoza i otoczenia od + 5°C do + 30°C.

7.5 KOLORYSTYKA ELEWACJI

Elementy metalowe jak i obrobki blacharskie i Slusarke okienno-drzwiowg dobrano
wedtug koloratora RAL. Kolorystyka zostata wskazana w zatgcznik na rysunkach
elewacji. W przypadku zmiany systemu docieplen, kolorystyke tynkéw do

projektowanej nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Zastosowano nastepujace kolory:
- tto scian zewnetrznych — TYNK SILIKONOWY KOLOR 1
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- cokot budynku — PLYTKI KLINKIEROWE
- obrébki blacharskie, parapety, wymalowania Slusarki okiennej i drzwiowe;j,
zadaszenia w kolorze RAL 8016 - BRAZOWY

7.6 IZOLACJA STROPU NAD PIWNICA

Bez usprawnienia ze wzgledu na wysokos¢ piwnicy.

7.7 IZOLACJA STROPU NAD OSTATNIA KONDYGNACJA

Bez usprawnienia.

7.8 WEJSCIE

Montaz nowego zadaszenia systemowego.

7.9 WYMIANA PARAPETOW | OBROBKI BLACHARSKIEJ
Projektuje sie wykonanie obrobek blacharskich z blachy ocynkowanej poliestrem,

powlekang w kolorze RAL jak na zestawieniu rysunkow.

7.10 OPASKA
Wykonanie opaski z kostki brukowej lub ptytek chodnikowych.

7.11 MONTAZ ELEMENTOW NA ELEWACJI
Zakup, dostarczenie oraz montaz numeru policyjnego oraz uchwytu na flage na

elewacji frontowe;j.

7.12 WYMIANA STOLARKI | SLUSARKI OKIENNEJ
Ze wzgledu na zly stan techniczny projekt przewiduje wymiane okienek piwnicznych
oraz strychowych na nowe okna PCV (U=1,6) z zestawem szyb zespolonych,
— wspotczynnik przenikania ciepta przez szyby ,
— o$cieznice oraz ramy okienne gwarantujgce odpowiednig sztywnosc¢
w ptaszczyznie okna,
— ramy biate,
— okucia z funkcjg mikrouchytu,
— okna wyposazone w klamki na odpowiedniej wysoko$ci umozliwiajgce
odpowiednie funkcjonowanie, w prég podparapetowy, uchwyt transportowy

oraz komplet kotew i klamek.
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Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ dokfadno$¢ wykonania oscieza,
do ktorego ma przylegac oscieznica. W przypadku wystepujgcych wad w wykonaniu
oscieza lub zabrudzenia powierzchni, nalezy je naprawié¢ i oczysci¢. Aby osadzic¢
oscieznice nalezy ustawiC jg pionowo w otworze, wyrowna¢ za pomocg kotkow
drewnianych, zwroci¢ uwage aby obustronnie utrzymaé jednakowe odstepy. Przy
pomocy kotew $ciennych lub srub z tulejami rozpreznymi zamocowac jg w otworze
okiennym lub drzwiowym. Dopuszczalne tolerancje odchytek pionu i poziomu okien
wynoszg 2mm. W przypadku dtugosci elementu powyzej 3m tolerancja ta wynosi
3mm.Osadzone okno Ilub drzwi po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkngé.
Uszczelnienie miedzy profilem ramy a $ciang musi byé trwate, odporne
na przenikanie wody i powietrza. Uszczelnianie przeciwwietrzne i akustyczne jest
tylko wtedy zapewnione, gdy szczeliwo umieszczone wokét osciezy nie jest w
zadnym miejscu przerwane. Przy zastosowaniu materiatdw uszczelniajgcych nalezy
przestrzega¢ zasady uzytkowania podanych przez producenta. Przy otworach
z wegarkiem nalezy utrzymaé odstep 10 - 15mm pomiedzy powierzchnig czotowg
profilu ramy, a samym wegarkiem. Powstaty luz nalezy wypetni¢ materiatem
sprezystym i odpornym na wode materiatem dystansowym — tadma uszczelniajgca
oraz dodatkowo doszczelni¢ np. silikonem budowlanym z zewnatrz. Ze strony
zewnetrznej pomieszczenia szczeling pomiedzy profilem ramy a $ciang nalezy
doktadnie wypetni¢ materiatem termoizolacyjnym. Do tego najlepiej nadaje sie pianka
poliuretanowa, montazowa. Pianke nalezy nanosi¢ doktadnie z zaleceniami
producenta. Nalezy pamietac takze o rozprezeniu sie pianki podczas schniecia. Zbyt
duze natozenie pianki w otwory pomiedzy ramg stolarki a murem moze odksztatcic¢
profile oscieznicy. Uzywanie materiatbw zawierajgcych w skiladzie bitum i inne
wchodzgce w reakcje z PCV jest niedopuszczalne. Po wyschnieciu pianki, jej
nadmiar nalezy usungc. Na obrzezach obwodu os$cieznicy nalezy natozy¢é warstwe
silikonu, ktory zapewni dodatkowe uszczelnienie. Po wyschnieciu silikonu nalezy
wykona¢ obrébke wykanczajgcg i maskujgcg potgczenie okna z murem -—
zatynkowa¢ od strony wewnetrznej i zewnetrznej. Po wyschnieciu tynku nalezy
wykonaé¢, na styku potgczenia tynku i ramy okna, dodatkowe uszczelnienie
wykanczajgce za pomocag silikonu dzieki czemu uzyskuje sie uszczelnienie
elastyczne, ktére zapobiega pekaniu tynku wokot okna.

Montaz parapetéw nalezy wykonac po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.
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W ramach renowacji budynku przewiduje sie takze wymiane wejSciowych drzwi
zewnetrznych na nowe PCV z wktadkg termoizolacyjng. Wymiana okien w miejscu

zlikwidowanych zsypow piwnicznych.

Przed wymiang okien nalezy sprawdzi¢ rzeczywiste wymiary otworu.

8. KLASYFIKACJA POZAROWA

Budynek posiada 3 kondygnacje mieszkalne oraz piwnice, oraz poddasze uzytkowe
dlatego dopuszcza sie docieplenie budynku z uzyciem samogasngcego polistyrenu w
SposOb zapewniajgcy nierozprzestrzenienie sie ognia. Proponowana grubos¢ izolacji
cieplnej miesci sie w grubosciach objetych atestami i aprobatami technicznymi dla
podanego materiatu. Dla Sciany ocieplonej styropianem z wyprawg tynkarskg o gr.
2mm przy kontakcie z ogniem zapewnia brak zapalenia, warstwa wyprawy
zachowuje ciggtosc i nie dopuszcza powietrza do styropianu, styropian tym samym

nie ulega samospaleniu sie tylko termicznemu rozpadowi.

8.1 DANE OGOLNE

— llos¢ kondygnacji — 3

— Wysokos$¢ budynku — ok. 11,50 m

— Woysoko$¢ kondygnaciji — ~2,45m

— Liczba klatek schodowych — 1

— Kubatura czesci ogrzewanej — 921,13 m°

— Powierzchnia uzytkowa — 375,97 m?

— Odlegtos¢ od najblizszego budynku — budynek w zabudowie miejskiej

8.2 WYMAGANIA ODLEGLOSCI MIEDZY BUDYNKAMI
- Budynek w zabudowie srédmiejskiej, w pierzei miejskie;.

8.3 KATEGORIA ZAGROZENIA LUDZI
— Budynek zaliczany do kategorii ZL IV

8.4 ZAGROZENIE WYBUCHEM

— Nie wystepuje zagrozenie wybuchem.
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8.5 STREFY POZAROWE | ODDZIELENIA

— Caly budynek stanowi wiele stref pozarowych.

8.6 ODPORNOSC OGNIOWA BUDYNKU
— Budynek odpowiada klasie odpornosci ogniowej — C.

— Poszczegdlne elementy budynku posiadajg nastepujgce parametry odpornosci

ogniowej:
= Konstrukcja gtéwna — R60
] Strop — REIG0
= Sciana zewnetrzna EI30
» Przykrycie dachu — EI30

ZE WZGLEDU NA ZALECENIE RZECZOZNAWCY DO SPRAW
PRZECIWPOZAROWYCH SKRAJNE CZESCI ELEWACJI NA LACZENIU Z
INNYM SEGMENTEM ZOSTANA DOCIEPLONE NIEPALNA FASADOWA WELNA
O SZEROKOSCI ZGODNEJ Z RYSUNKAMI TECHNICZNYMI W CELU
ZATRZYMANIA ROZPRZESTRZENIANIA SIE OGNIA NA INNE BUDYNKI.
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INFORMACJA BIOZ

mgr inz. Adam Szweda
mgr inz. Wojciech Matota
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9. INFORMACJA BIOZ

9.1 Zakres robét

Celem zadania jest wykonanie ocieplen scian zewnetrznych szczytowych oraz tylnej
budynku styropianem oraz wetng mineralng w metodzie ,mokrej — lekkiej” , izolacja
Scian cokotu, renowacja elewaciji frontowej - wykonanie tynku cieptochronnego.

Zakres robét obejmuje:

montaz rusztowania,

— demontaz instalacji odgromowej, obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych,

— ocieplenie $cian zewnetrznych w systemie

— wykonanie renowaciji elewaciji frontowej

— demontaz rusztowania,

— podkopanie scian piwnic na gtebokos¢ fundamentéw - wykonanie izolacji
pionowej fundamentow,

— opaska, wykonczenie cokotu ptytkami klinkierowymi,

9.2 Wykaz obiektéw budowlanych

— remontowany budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. Gtebokiej 3

w Bytomiu,
9.3 Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu

Istniejgcy remontowany budynek zlokalizowany jest na terenie srodmiescia Bytomia,
przy ulicy o $rednim natezeniu ruchu drogowego. Elementami zagospodarowania
dziafki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi sg
ciggi komunikacyjne przebiegajgce w strefach zagrozenia upadkiem przedmiotéw z
wysokosci oraz podziemne uzbrojenie terenu narazone na uszkodzenie podczas robot

ziemnych.

9.4 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

Podczas remontowania elewacji budynku wystepujg roboty budowlane stwarzajgce
szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

— porazenie prgdem elektrycznym podczas pracy elektronarzedziami,
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roboty prowadzone z rusztowania i na dachu budynku — istnieje ryzyko upadku
z wysokosci 5,0m,

upadek przedmiotow z wysokosci narzedzi, materiatbw, demontowanych
obrobek blacharskich,

szkodliwe oddziatywanie uzywanych materiatdw — narazenie skéry i oczy na
zaprawy klejgce i farby,

podczas robot ziemnych istnieje mozliwos¢ uszkodzenia przytgczy budynku
oraz przebiegajgcych w poblizu wykonywania robét czynnych sieci; gazowej
energetycznej, co, wody i kanalizacji. Szczegdlne zagrozenie stwarza
uszkodzenie przewodow z prgdem — mozliwosé porazenia oraz rur z gazem —

mozliwos¢ wybuchy. Wykonywanie robot ziemnych grozi zasypaniem.

9.5 Instruktaz dla pracownikow

Kazdy

pracownik biorgcy udziat w pracach remontowych powinien spetniac

wymagania stawiane pracownikom przez obowigzujgce przepisy BHP:

posiada¢ wazne badania lekarskie,

posiadaé badania i uprawnienia specjalistyczne stosowne do wykonywanej
pracy (badania wysokosciowe),

by¢ ubranym i wyposazonym stosownie do wykonywanej pracy
a w szczegolnosci szelki chronigce przed upadkiem z wysokosci podczas
montazu i demontazu rusztowan,

stosowacé srodki ochrony osobistej,

by¢ okresowo szkolonym w zakresie przepiséw BHP,

przed rozpoczeciem robot szczegolnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzié
instruktaz dla pracownikéw, przypominajgcy najwazniejsze zagrozenia i warunki
bezpiecznego prowadzenia prac a w szczegolnosci zasady montazu,
uzytkowania i demontazu rusztowania. Nalezy uprzedzi¢é pracownikow

o bezwzglednym zakazie zrzucania jakichkolwiek przedmiotow z wysokosci.

9.6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwu

W celu
nalezy:

zapewnienia jak najwyzszego poziomu bezpieczenstwa prowadzonych prac

uziemic i sprawdzac skutecznosé uziemienia rusztowania,
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zapewnic realizacje budowy przez wykwalifikowanych, posiadajgcych stosowne
uprawnienia i badania pracownikbw oraz wyposazy¢ ich w sprawne,
dopuszczone do stosowania maszyny i narzedzia,

montaz rusztowania wykonywaé zgodnie z instrukcjg techniczng producenta lub
projektem indywidualnym, dokonywac odbioru technicznego dopuszczajgcego
rusztowania do uzytkowania oraz codzienny przeglad przed przystgpieniem do
pracy ,

odgrodzi¢ miejsce wykonywania roboét przed dostepem oséb postronnych,
wydzieli¢ strefe niebezpieczng, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z
wysokosci przedmiotdw tj. 6m od ptaszczyzny rusztowania,

wykonac daszki zabezpieczajgce wejscia do budynkéw,

wykonac rozparcie wykopdéw gtebszych niz 1,0m,

wykonac zabezpieczenia wykopdw poprzez balustrady zabezpieczajgce oraz
szczelne zakrywanie po zakonczeniu robot,

w poblizu instalacji podziemnych roboty ziemne prowadzi¢ recznie,
kazdorazowo przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzaé stan techniczny
narzedzi i elektronarzedzi,

zapewni¢ zabezpieczenie ppoz. prac spawalniczych i dekarskich,

teren budowy wyposazyé w odpowiednig iloS¢ sprzetu pozarowego jak:
gasnice, topaty, siekiery i inne wg potrzeby,

miejsca rozmieszczenia sprzetu pozarowego wyraznie oznakowac,

W miejscach umieszczenia sprzetu pozarowego wywiesi¢ instrukcje o
postepowaniu w razie powstania pozaru,

umozliwi¢ szybkg ewakuacje na wypadek pozaru poprzez zapewnienie statego
dojazdu na teren budowy i w rejon sktadowania surowcoéw i materiatdéw dla
wozéw strazy pozarng oraz zapewni¢ dojazd i dojscie do przytgcza wody -
hydrantu dla celéw p.poz.

umiesci¢ w widocznym miejscu tablice budowy z numerami tel. pogotowia
ratunkowego, strazy pozarnej oraz policji,

w miejscu tatwo dostepnym umiesci¢ apteczke,

przed przystgpieniem do robot zapewnié Plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia” na podstawie niniejszej informacji BIOZ,

zapoznac z planem BIOZ pracownikdw,
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10. NADZOR TECHNICZNY

Roboty nalezy prowadzi¢ pod merytorycznym nadzorem inwestorskim. Prowadzenie
i odbiér robdét zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 8, zawartymi w instrukcji ITB
469/09.

11. OBSZAR ODDZIALYWANIA

Przedmiotowy budynek wielorodzinny zlokalizowany jest na terenie dziatki o numerze
183/28. Wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. wraz z
pozniejszymi poprawkami (Dz. U. Nr 75 poz. 690) paragraf 12 ust. 4 & usytuowanie
obiektu, na dziatlce budowlanej w sposéb, o ktérym mowa w ust. 3, powoduje
objeciem dziatki o nr 182/28, 201/27, 202/27, 29 obszarem oddziatywania,
poniewaz odlegtos¢ przedmiotowego budynku do wymienionych dziatek jest
mniejsza niz 4,0, co nie spetnia wymagan zawartych w Rozporzgdzeniu. Budynek
mieszkalny przeznaczony do termomodernizacji jest wzniesiony w technologii
tradycyjnej z elementéw drobnowymiarowych - cegta petna. Prace remontowe bedg
polega¢ na ociepleniu budynku styropianem EPS 70-038, oraz niepalng wetng
fasadowg z wykonczeniem w postaci tynku cienkowarstwowego. Z zakresu
przeciwpozarowych wymagan budynek nie powoduje oddziatywania na dziafki
sgsiednie. Przedmiotowy budynek wptywa usytuowaniem na ww. sgsiednie dziatki w
rozumieniu ustawy Prawo Budowlane. Obiekt nie bedzie wptywat negatywnie na
ochrone srodowiska czy gospodarke wodng. Wielkos¢ przedmiotowego budynku nie
blokuje doptywu Swiatta dla sgsiednich dziatek. Z uwagi, ze przedmiotowy budynek
juz istnieje a prace remontowe dotyczgce jego termomodernizacji nie zmieniajg

obszaru oddziatywania, budynek pozostaje w swojej strefie oddziatywania.

12. UWAGI KONCOWE

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowa¢ wyroby budowlane spetniajgce wymogi
okreslone w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 z pozniejszymi zmianami).

Remont powinien by¢ wykonany przez wyspecjalizowang firme budowlang.

13. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Inwestycja nie ma wptywu na posadowienie budynku.
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14. KARTA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

14.1 Charakterystyka budynku:

Maksymalna wartos¢ EP rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania

nieodnawialnej energii pierwotnej do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej

wody wynosi :
EP — 157,0 kWh/(m® - rok)
Stan Stan po
Lp Jedn. o o
istniejgcy | modernizacji
1 Roczne ze_apgtrzebowalr_ne me_p_la u_zytkqwego dla KWh/rok 115 802 40 116
ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Q y nq
2. | Sprawnos¢ wytwarzania - 0,90 0,90
3. | Sprawnos¢ przesytania ciepta - 1,00 1,00
4. | Sprawnos$¢ akumulacji ciepta - 1,00 1,00
5. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta - 0,92 0,92
6. | Ogodlna sprawnosc N wiot - 0,83 0,83
7. | Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg Q g ,4 kWh/rok 139 963 48 486
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie kWh/(mZ*rok) 372.3 129.0
" | koncowa EKy ’ ’
Energia pomocnicza :
9. -Zapotrzebowanie mocy W/m?
-Czas pracy h/rok
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok
Wspoétczynniki naktadu na nieodnawialng energie
pierwotng
10 - dla wegla kamiennego - 1,1 1,1
| -dlagazu ziemnego - 1,1 1,1
- dla energii elektryczne; - 3,0 3,0
wartos¢ sredniowazona* 1,2 1,2
1. Roczne ze_apgtrzebowalr_ne na energie plerwotnq*do KWh/rok 170 370 59 019
ogrzewania i wentylacji Qop,n
12 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kWh/(mZ*rok) 453.1 157.0
" | pierwotng EPy - ogrzewanie i wentylacja ’ ’
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